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Soluzione numerica di equazioni ellittiche

• Le equazioni di tipo ellittico descrivono sistemi in equilibrio o stati
stazionari. L’equazione più famosa è quella di Poisson:

∇2u = ρ

• Il Laplaciano, discretizzato sulla griglia spazio-temporale, assume
la forma:

∂2u
∂x2 +

∂2u
∂y2 ∼

ui−1,j + ui+1,j + ui,j−1 + ui,j+1 − 4ui,j

h2



Schemi numerici risolutivi
• Metodi di Jacobi
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• Metodo di Gauss-Seidel
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• Metodo di Gauss-Seidel con Overrelaxation
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
• con 1 < R < 2 e Ropt = 2− c/N



Es: calcolo della capacità di una linea di trasmissione
• Geometria: conduttore interno,

rettangolare di dimensioni a× b con
una guida d’onda esterna di sezione
c × d .

• nella regione interna è soddisfatta
l’equazione di Laplace:

∇2u =
∂2u
∂x2 +

∂2u
∂y2 = 0

• Definiamo una griglia spaziale:
ui,j = u(ih, jh).

• Condizioni al contorno: sui punti esterni
u = 0 V, sul conduttore interno
u = 1 V.

• Calcolare la carica per unità di
lunghezza e la capacità per unità di
lunghezza C = Q/V .
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Fig. 3.1 Geometry of the
coaxial transmission line
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Fig. 3.2 2D finite difference
grid

difference grids are often uniform and square, and we will not go beyond that.
Nonuniformities are better treated by finite elements.)

We use the square grid

xi D ih; i D : : : ; !1; 0; 1; 2; : : : ;

yj D jh; j D : : : ; !1; 0; 1; 2; : : : ;

illustrated in Fig. 3.2, and introduce the potential at the grid points

fi;j D !.ih; jh/

as unknowns.


