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In principio Dio cred il C|elo ela terra Ora [a terra era informe e deserta e le tenebre rlco'prlvano l'abisso e lo splrlto
~di Dio aleggiava sulle acque - -
Dio disse: "Sia la luce!". E la: Iuce fu. Dio V|de che la Iuce era cosa’buona e separo la luce daIIe tenebre e chlamo Ia
luce giorno e le tenebre notte. E fu sera e.fu mattlna primo giorno. e f -

-

D|o dlsse Cl siano luci neJ firmeé ento d Lgielo, per dlstlnguere il g'ror'no daIIa' notte; servano da segni per lg
stagioni, per i glc)rru £ gli anr _u SEeFV Iu0| pel firmamento del cielo per |IIum|nare la‘terra”. E cos‘| avvenne:
Dio fece e 'due luci g dl _ aggiorepn ;} lare l'glomo e la‘luce minore per regolare la notte ele steIIe
" Dio Ie ‘pose neI flrm ame nto . ) per |IIuT“n1 2 . a e perre _o olare g|orno e notte e per separare la Iuce daIIe
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II Slgnore m| ha creato aII inizio deIIa sua—attlwta""‘prlm*a cu o] »1 ope ra, fm gallo@ eternjta sono stata 5. i
costituita, fin-dal prlnC|p|o dagll inizi della’ terra Quando non*eastevaho'gf ab'ISSl“ (o] UI nerata quando ancora -
non Vi erano le sorgentl canChe d acqua v i, Ky < TR 3 f= Rk .
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.allora io ero con lui come architetto ed ero la sua delizia ogni giorno, dilettandomi davanti a lui in ogni istante;
3 > ' ks . A o i . # . ¥ g ' S .'I 5

In principio era |I Verbo il Verbo era presso Dio e H Verbo era.Dio. Egll erain prmC|p|0 presso D|o
“tutto e stato fatto per mezzo d| lui, e senza d| |UI niente & stato fatto di tutto cio che eS|sl'e







L'universo 13.7 miliardi di anni fa
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WMAP, 2001
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Fluttuazioni di diversa
intensita incompatibili
con evoluzione delle
strutture




Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
380,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.

el 3D
Fluctuati : )

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years

NASA/WMAP Science Team
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supernova data -,

—4.4

time (billions of years)

Light curve

light-curve timescale
“stretch-factor” corrected

Type la
Supernovae



THE STANDARD MODEL OF COSMOLOGY

e Atoms make up only e The rest of the matter is

4% of the Universe dark matter, which does
not shine or reflect light
gark ER ergy — Not atoms
B — Cold

— Stable

e Also, 73% of the
Universe isn’t even
maltter

14 July 10 Feng 8



Parameter Symbol Value

Hubble parameter h 0.704 £0.025 _
-f Cold dark matter density Qedn Qedrnh® = 0.112 4 0.006 |8
Baryon density Qph? = 0.0225 + 0.0006 |-

p | Cosmological constant 0.73 £0.05

B Radiation density Oph? =247 x 1075

B Neutrino density See Sec. 21.1.2
Density perturh. amplitude at & = 0.002Mpc ! A%Q (243 £ 0.11) x 10~
Density perturb. spectral index n 0.967 +0.014
Tensor to scalar ratio r r < 0.36 (95% conf.)
lonization optical depth T 0.088 = 0.015

@ Bias parameter b See Sec. 21.3.4

PDG 7011 - :
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http://map.gsfc.nasa.gov/resources/camb_tool/index.html
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Universo sconosciuto

ordinary
matter

e Quali sono 1 costituenti dell’'universo?

e Che cosa e accaduto nei primissimi istanti?

e Qual e il destino dell’espansione?



' " «La'sapienza si &fcostruita una casa» (Pro 9, 1).. . -
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BEYOND STANDARD MODEL spln O comp05|te partlcle '

masswe Majorana neutrlnos

massive Dirac neutrlnos

read 74% Dark Energy

4 Yo Atoms

. STANDARD MODEL : SM HIGGS BOSON

AR e massless neutranS'
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The Standard Model

Gravity
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WHICH NEUTRINO MIXING ?

QUARKS (CKM) LEPTONS (PMNS)

75° 75°

Experimental  mixing angles between active  are BI-LARGE:

912 ~ 32° 923 ~ 45° 913 < 13°



March 8, 2012 : Daya Bay results
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. Comparing with the prediction based on the near-hall
measurements, a deficit of 6.0% was found. A rate-only anal-
ysis vielded sin? 2813 = 0.092 4 0.016(stat) £ 0.005(syst).
The neutrino mixing angle &1z 1s non-zero with a significance
of 5.2 standard deviations.




atura ¢ neutrino




Nuovo Cimento 14 (1937) 171-184

TEORIA SIMMETRICA DELL’ ELETTRONE
E -DEL POSITRONE

Nota di ETTORE MAJORANA

Sunto. - Si dimostra la possibilita di pervemire a wna piend Simmetrizzo-
zione formale della teoria quamtistica dell’elettrome e del positrone fa-
cendo wuso di um muovo processo di quamtizzazione. Il significato delle
equazioni di DIRAC ne risulta alquamto modificato e mon wvi & piw luogo
a parlare di stati di emergia megativa; mé a presumere per ogni aliro
tipo di particelle, particolarmente neutre, Uesistenza di « antiparticelle »
corrispondenti ai « vuoti » di emergia negativa.

We show that it is possible to achieve complete formal symmetrization in the electron and
positron quantum theory by means of a new quantization process. The meaning of Dirac
equations is somewhat modified and it is no more necessary to speak of negative-energy

states; nor to assume, for any other type of particles, especially neutral ones, the existence
of antiparticles, corresponding to the “holes” of negative energy.

September 5, 08 A. Bettini. INFN 7
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Quale relazione tra if Neutrino ti Majorana e la Dark Ratter 2



QUARKS NEUTRINOS

Cabibbo’sangle

COMPLEMENTARITY relation :

O1o ~ 32° BO.s ~13° B9+ 0.5 =45°
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TEORIA RELATIVISTICA DI PARTICELLE
CON MOMENTO INTRINSECO ARBITRARIO

Nota di ETTORE MAJORANA

(1932)

Sunto. - L'sutore stabilisce equasiond d'onda hngari nell’'energia ¢ relati-

vighicamente invarianii per particelle aventi momento angolare intrinseco
comungue prefissato.

Quando si cercano le soluzioni di (16) corrvispondenti a onde

piane eon massa positiva sl trovano tutte guelle che derivano per
trasformazione relativistica dalle onde di momento nullo. Per que-
ste l'energia & data da

T
(18 . W,= e

. 1
Jr5

Massa dell’ "Higgs” (J=0) = 3 volte la massa del bosone Z(J=1) - 273 GeV !!!



ental Science

the largest and truly global
point in particle physics.




Combination

Exclusion Limit
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ATLAS 2011 Data

S [ Atas | '2011Data - S F -
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& 10F ... Expected .[ Ldt = 1.0-4.9 fo" 5 - -- Expected _[ Ldt=1.0-4.9fo ]
= - [+ n = B fH1o i‘ h
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- CLs lelts - CLs L|m|ts
-1 P TR TN TN TN NN NN N TN SO SO H AT SO MO S S S
707715 120 125 130 135 140 145 150 10" 00" ""500 300 400 500 600
M, [GeV] M, [GeV]
e Expected limit : 124 < my < 519GeV
e Observed limit
— 95%: 112.9 < m, < 115.5GeV, 131 <m, < 238GeV , 251 <m < 466GeV
— 99%: 133 < my < 230GeV, 260 < m, < 437GeV
(‘ ’ 2 March, 2012 La Thuile 2012 22
)




@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 189286

Event: 143576946
2011-09-14 12:37:11 CEST



Da Sabato 26 marzo a Domenica 1 maggio 2011 -5A1LA DEGLI AFFRESCHI

STUPORE DEL SACRO

Icome delle Grandi feste wella tradizione Hinrgica
ormazgio alPaola Zudd ss, iconografa

in collabora=ion e con
Comune di Cotres=da

Fond'Axte Tono fancanara
Assimemiine sulappn e ooniseoza dell Arke

-

e L,

o .
e Centr o Emimn end oo

Wladimnir Solow e

ﬁ{ Jmola di Joomografia San Laca

INATTGURAFIONE
Sabalo Zbmazoe 2011, oxe IS

OILARI DI VISITA:

sab ato pomeriygio 15 - 19
domenicamattina 11 - 12
dom enica p omeri ggio 15 -19

tre altet growned su prenobasions

Incmtrosul tema “Licona della Santa Trinita® con il professor VMadimir felin skdj, teologo oxtodosso
ruzzo, venedi 26 aprile, oxe 20,45

Domenica 1l maggio, are 17, Santa Liturgia slava cattolica crientale e Panichida per Pacola
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“Anche 'uomo di scienza
e chiamato ad esercitare
un suo sacerdozio. Si, in
un certo senso ogni vero
scienziato e un sacerdote:
quel fine che il Signore
Dio ha assegnato al primo
uomo al momento della
creazione [...] ha una
applicazione particolare e
privilegiata per l'uomo di
scienza. Proprio perche
vede meglio e di piu, piu stringente e il suo dovere, da una
parte, di riconoscere, lodare, ammirare, ringraziare Dio nelle
opere della sua creazione e, dall'altra, di fare un uso retto e
responsabile del proprio ingegno e delle conquiste piccole e

grandi che ne sono il frutto. All'Universita di Pisa, 2
seltembre 195




(srazie.





