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THE STANDARD MODEL OF COSMOLOGY

• Atoms make up only 
4% of the Universe

• The rest of the matter is 
dark matter, which does 
not shine or reflect light
– Not atoms
– Cold
– Stable

• Also, 73% of the 
Universe isn’t even 
matter
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http://map.gsfc.nasa.gov/resources/camb_tool/index.html



Universo sconosciuto

• Che cosa è accaduto nei primissimi istanti? 

• Quali sono i costituenti dell’universo?

• Qual è il destino dell’espansione?



«La sapienza si è costruita una casa» (Pro 9, 1).

La potenza di Dio e Padre, per se stessa sussistente, si è preparata,

come propria dimora, l’universo intero, nel quale abita con la sua forza creatrice.

Questo universo, che è stato creato ad

immagine e somiglianza di Dio, consta di natura visibile e invisibile.

«Commento sui Proverbi» di san Procopio di Gaza









QuickTime™ and a
TIFF (LZW) decompressor

are needed to see this picture.









WHICH NEUTRINO MIXING ?
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Experimental ν mixing angles between active ν are BI-LARGE:

θ12 ∼ 32
o θ23 ∼ 45

o θ13 ≤ 13
o
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We show that it is possible to achieve complete formal symmetrization in the electron and
positron quantum theory by means of a new quantization process. The meaning of Dirac
equations is somewhat modified and it is no more necessary to speak of negative-energy
states; nor to assume, for any other type of particles, especially neutral ones, the existence
of antiparticles, corresponding to the “holes” of negative energy.
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QUARKS NEUTRINOS

COMPLEMENTARITY relation :

θ12 ∼ 32o θes ∼ 13o θ12 + θes = 45o






















