Esercizi sulladinamicade sistemi

1) Un sistema e’ composto datre particelle di masse 3 Kg, 2 Kge5Kg. Laprima
particellahavelocita v1=6uy m/s, mentre la seconda particellas muove con
velocita' di 8 m/sin unadirezione che formaun angolo di —30 gradi con I’ asse X.
trovare lavelocita dellaterza particellain modo cheil centro di massa appaia
fermo al’ osservatore.

2) Due particelle di masse 2 Kg e 3 Kg S muovono, rispetto a un osservatore, con
velocita' di 10 m/slungo I'asse X e di 8 m/sin una direzione che forma un angolo
di 120 gradi con I’ asse X, rispettivamente. (a) Si esprimano le due velocita' in
forma vettoriale. (b) Trovare lavelocita' del loro CM. (c) Esprimere lavelocita
di ogni particellarispetto a CM. (d) Trovare laquantital di moto di ogni particella
nel sstemadel CM. (e) Trovarelavelocita' relativadelle particelle. (f) Ricavare
I’ energia cinetica totale rispetto a laboratorio e a loro centro di massa. Sele
particelle hanno coordinate (0,1,1) e (—1,0,2) rispettivamente: (g) Trovare la
posizione del CM. (h) Determinare il momento angolare del sistemarispetto a
CM. (i) Calcolare il momento angolare rispetto all’ origine.

3) Unagranatadi massaM s muove orizzontalmente con velocita' vO ad altezza h
dal suolo quando esplode in due frammenti uguali che s muovono orizzontalmente
nel sistemadel CM. L’ esplosione haun Q valore (differenzatral’ energia cinetica
finaeeiniziale) pari aMv0?. Determinare le posizioni in cui i frammenti cadono
rispetto al punto che s trova sullaverticale della granata @ momento
dell’ esplosione.

4) Una particelladi massam, mobile con velocita v, urta frontalmente ed
elasticamente un’ altra particella di massa M (maggiore di m) avente (a) quantita’
di moto uguale ed opposta, (b) la stessa energia cinetica, ma direzione opposta.
Calcolare nel due cas lavelocita della prima particella dopo I’ urto. (c)
Dimostrare che, seM € fermaed € molto maggiore di m, lavariazione di energia
cineticadi m e data da AEK/Ek~—4m/M.



