
   

CAPITOLO 1

• Campo magnetico terrestre
• Rotazione all’origine del campo 

magnetico planetario
• Moto di particelle cariche nel 

campo magnetico dei pianeti
• Fasce di Van Allen e toro di 

plasma di Giove
• Magnetosfera



   

Campo di 
dipolo: 90% 
del campo 
totale

• 97­99% Campo principale dovuto a correnti nel nucleo

• 1­2%     Campo dovuto a rocce magnetizzate nella crosta

•  1­2%    Campo esterno prodotto da correnti attorno alla Terra

Origine: correnti 
convettive 
nell’outer core 
fluido + rotazione 
del pianeta



   

Il campo magnetico terrestre si inverte 
circa ogni 250000 anni.  (in media, il 
processo avviene in modo casuale)

Risultati del modello di 
Glatzmaier­Roberts: 
simulazione idrodinamica 
che modella I fenomeni 
convettivi in un core esterno 
liquido attorno al core interno 
solido.  La durata 
dell’inversione del campo 
magnetico è di poche 
migliaia di anni



   



   

• Mercurio

• Venere

• Terra

• Marte

• Giove

• Saturno

• Urano

• Nettuno

=10α o       MB = 4 10­4

=0ε o          P ~ 58.6 d 

=0α o         MB = 0

=177ε o      P ~ ­243 d 

=10.8α o     MB = 1

=23.5ε o      P ~ 1 d 

=0α o          MB = 0

=25.9ε o      P ~ 1 d 

=9.6  α o     MB = 20000

=3.12ε o      P ~ 9.9 d 

α <1o         MB = 600

=26.75ε o    P ~ 10.7 d 

α =60o        MB = 50

=97.86ε o    P ~ ­17.2 d 

α =47o        MB = 25

=29.56 ε o    P ~ 16.1 d 

MB = 7.906 1025 Gauss cm­3       Momento terrestre.

   = obliquità           = inclin. dipolo magn. rispetto asse rot.ε α
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Quando il campo magnetico è inclinato, appare una 
forza repulsiva  (si vede scomponendo le 
componenti di B). La forza è infatti perpendicolare 
alle linee di campo.



   

Fasce di Van Allen
• INTERNA: R~ 1­3 RE (max. 2 RE)  Composizione: p+ (10­50 
Mev)  e­,p+,O+ (1­100 Kev) N+,He+, C+ (~50 Mev) 

• ESTERNA: R ~ 3­9 RE (max. 4 RE)   Composizione: e­  (10 Mev)



   

GIOVE: Fasce di Van Allen + Toro di plasma che circonda 
orbita di satellite Io (5.3­8 RJ, con RJ~71500 km)

Il toro è prodotto 
dall’emissione di 
particelle da parte di Io 
(attivita’ vulcanica)



   

MAGNETOSFERA: derivazione delle dimensioni



   


