
  

Struttura della materia: Le particelle elementari.



  



  

Costituenti fondamentali della materia. 



  

1 eV = 
1.6021x10-19 J

1 e = 
1.602x10-19 C

Sono uguali 
perché  1 V = 
1 J/C



  

MESONI

BARIONI

ADRONI



  

SPIN: proprietà SPIN: proprietà 
intrinseca delle intrinseca delle 
particelle legata al particelle legata al 
momento angolare.momento angolare.

Principio di esclusione di Pauli: Principio di esclusione di Pauli: 
due fermioni non possono due fermioni non possono 
occupare simultaneamente lo occupare simultaneamente lo 
stesso stato quantico. Importante stesso stato quantico. Importante 
per la struttura elettronica degli per la struttura elettronica degli 
atomi. I bosoni invece si.     atomi. I bosoni invece si.     

BEC: Bose Einsten condensation, BEC: Bose Einsten condensation, 
a bassa temperatura i bosoni si a bassa temperatura i bosoni si 
concentrano in un singolo stato.concentrano in un singolo stato.



  

Decadimento beta, interazione 
debole. 



  

Modello standard NON include la gravità quindi non è una teoria 
unificata completa. 



  

GRAVITYGRAVITY

UNIVERSO:
● 1022-1024 Stelle
● ~1011-1012 

galassie
● Via Lattea  

~1011-1012 stelle



  Gμν
=8 πTμ ν

Spazio-tempo curvo



  




  

Il nucleotide Adenina

Il nucleotide Timina

Azoto
Idrogeno

Carbonio

Ossigeno

FORZE ELETTROMAGNETICHEFORZE ELETTROMAGNETICHE

Il nucleotide Guanina

Il nucleotide Citosina



  

DNADNA



  

Campo magnetico terrestre: 
protegge la vita tramite la 
magnetosfera, mette a rischio 
quella degli astronauti nelle fasce 
di Van Allen.



  

Onde 
elettromagnetiche 



  

INTERAZIONE FORTE E DEBOLE:INTERAZIONE FORTE E DEBOLE:



  

Interazione debole: i neutrini solari



  



  

Questioni non risolte dal modello standard:

1) Che cos’è la ‘dark matter’? 

2) Che cosa è successo all’antimateria dopo il 
big bang (l’attuale universo è fatto di materia 
ma le equazioni sono simmetriche) 

3) Come includere la gravità nelle teorie 
quantistiche?
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