Struttura della materia: Le particelle elementari.




" Structure
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if the protons and neutrons in this picture were 10 cm across, 3
then the gquarks and electrons would be less than 0.1 mm in
size and the entire atom would be about 10 km across.
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Costituenti fondamentali della materia.
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SPIN: proprieta
intrinseca delle
particelle legata al Lentons
momento angolare. QEarks

Principio di esclusione di Pauli:
due fermioni non possono
occupare simultaneamente lo

stesso stato quantico. Importante
per la struttura elettronica degli
atomi. | bosoni invece si.

(a) BEC (b) Fermi sea
\ [ f
" / E=kT.

BEC: Bose Einsten condensation,
Q spinT & bassa temperatura i bosoni si
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\@ @ spinl  concentrano in un singolo stato.
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standard model particle interactions

electromagnetic

strong weak
(charge) (color) (flavor)
e‘\/ﬂ
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alpha particle scattering

quarks bound together
within a proton

reverse beta decay
in the gold foil experiment

interaction mediated

interaction mediated
by photons

interaction mediated
by gluons

by W and Z particles

Modello standard NON include la gravita quindi non e una teoria
unificata completa.



GRAVITY
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FORZE ELETTROMAGNETICHE

Il nucleotide Citosina

Azoto
«— ldrogeno

Il nucleotide Adenina

“—  Carbonio
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Il nucleotide Timina

Ossigeno Il nucleotide Guanina
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Campo maghnetico terrestre:
protegge la vita tramite la
magnetosfera, mette a rischio
quella degli astronauti nelle fasce
di Van Allen.




Penetrates Earth's

s J
Atmosphere? \ )
Radiation Type  Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet  X-ray Gamma ray
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INTERAZIONE FORTE E DEBOLE:




Interazione debole: i neutrini solari

Density (kg/m3)

Meutrinos
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The periadic change of neutrine flaver from one type
inte another is referred to as neutring oscillations.



Questioni non risolte dal modello standard:

1) Che cos’e la ‘dark matter’?

2) Che cosa e successo all’antimateria dopo il
big bang (I’attuale universo é fatto di materia

ma le equazioni sono simmetriche)

3) Come includere la gravita nelle teorie
quantistiche?
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