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un possibile compito

una mostra in occasione del 
centesimo anniversario della teoria
atomica di Niels Bohr (1913)

quale chiave narrativa, fil rouge, 
sviluppare?



fil rouge 1 

l’evento in sé e il protagonista
la grande scoperta di un giovane scienziato

v focalizzazione sul “presente”

titolo
ritratto dello scienziato come giovane uomo



On the Constitution of 
Atoms and Molecules



fil rouge 1 

argomenti
� le influenze culturali e i presupposti della teoria
� le reazioni della comunità scientifica del

tempo
� la preparazione scientifica, umana,

filosofica e culturale di Bohr
� gli ambienti formativi e i compagni di percorso

w Bohr figura emblematica del XX secolo



Niels Hendrik David Bohr
1913

materiali espositivi

� immagini dei personaggi



� immagini degli
ambienti



� documenti originali



� rappresentazioni grafiche



� immagini scientifiche



� informazioni sui contenuti scientifici



� disegni originali di Bohr



configurazione delle orbite atomiche



fil rouge 2

la teoria atomica di Bohr come culmine
dell’evoluzione della visione atomistica della
natura

v proiezione nel passato

titolo della mostra
1913: finalmente l’atomo! 

dopo una gestazione durata 25 secoli



fil rouge 2

- principi dell’atomismo “canonico”
- atomos, paramanu, minima naturalia, atomi
- atomismo antico dai Nyaya-Vaisekika a d’Autrecourt
- la rinascita nel XVII secolo, da Bruno a Newton
- lo sviluppo nel XVIII secolo, da Stahl a Lavoisier
- concezione operativa nella chimica dell’800, da Dalton a

Cannizzaro
- la “guerra atomica” fra i fisici dell’800
- l’atomo alla riscossa, Boltzmann ed Einstein
- segnali atomici sperimentali
- la ridda dei modelli atomici
- l’atomo nucleare
- sboccia l’atomo con la teoria di Bohr











modelli atomici

- modello nucleo-planetario (Jean Baptiste Perrin 1901)
- modello a “dinamidi”  (Philipp Lenard 1903)
- modello saturniano (Hantaro Nagaoka 1903)
- modello a carica distribuita

(Joseph John Thomson 1904)
- modello elettronico fluido

(John William Strutt, 3rd Baron Rayleigh 1906)
- modello a elettroni vibranti

(James Hopwood Jeans 1906)
- modello a elettroni che si espandono

(George Adolphus Schott 1906)
- modello ad “archioni” (Johannes Stark 1910)
- modello nucleare

(Ernest Rutherford, 1st Baron Rutherford 1911)



On the Constitution of 
Atoms and Molecules



fil rouge 3

la teoria atomica di Bohr come punto di 
partenza per la conquista del microscosmo e 
per la tecnologia contemporanea

v proiezione nel futuro

titolo della mostra
1913-2013: l’atomo è 100 anni giovane



On the Constitution of 
Atoms and Molecules



fil rouge 3

- la teoria di Bohr e la struttura atomica
- la teoria di Bohr e il trionfo della teoria dei quanti
- la conquista dell’universo atomico e molecolare: 
  tavola periodica degli elementi, legami chimici, 
  spettroscopia, raggi X, assorbimento ed emissione della 
  radiazione, termodinamiche bosonica e fermionica, 
  separazione proprietà atomiche e nucleari, legge dello
  spostamento radioattivo



fil rouge 3
- sviluppo della meccanica
  quantistica
- la conquista dell’universo dei 
  nuclei atomici
- sviluppo della teoria quantistica di
   campo
- la conquista dell’universo 
   subnucleare
- la conquista del mesomondo e del
   macromondo: nanoscienze, 
   macromolecole biologiche, 
   cristalli, materia condensata, 
   stelle di neutroni e buchi neri, 
   cosmologia quantistica



le specie nucleari: elementi e isotopi
Evolution of the Table of Isotopes
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evento nu



MS



fil rouge 3  la conquista della tecnologia



fil rouge 3

la conquista della tecnologia:
radar e tubi elettronici a vuoto, maser e laser, 
elettronica a semiconduttori, diffrazione a raggi-X e a 
neutroni, SQUID, interferometria, analisi non 
distruttive, 
energia nucleare, energia da fusione termonucleare, 
microscopia elettronica e a protoni, risonanza 
magnetica nucleare, indagini mediche con spect e pet, 
radiofarmaci, radioterapia, superconduttività, 
ultracriogenia, telecomunicazioni, calcolatori digitali, 
computazione quantistica, CCD Charge Coupled Device 
sensor, saldatura a elettroni…



approccio sincronico

nel 1913 è successo qualcos’altro di grande
portata nel mondo scientifico?

si possono individuare dei collegamenti fra la 
teoria atomica e altre profonde modificazioni
contemporanee dei paradigmi scientifici?

è possibile un fil rouge 4?



la carica elettrica
dell’elettrone



Robert Andrews 
Millikan
misura la carica
elettrica
dell’elettrone



cristalli



bragg

William Henry e William Lawrence Bragg 
studiano molecole e cristalli con la diffrazione
dei raggi-X 



un grande divulgatore
WH Bragg giving the 1961 Xmas Lecture

WH bragg



Mass spectroscopy



Francis William Aston 
scopre gli isotopi
atomici con la 
spettrometria di 
massa



Atomic number 



isotopes



Henry Gwyn Jeffreys Moseley introduce il 
numero atomico con ricerche sui raggi-X



Giroscopio a laser



Effetto di Georges Sagnac



principia

quanto fa 1 + 1 ?



Bertrand Russell e Alfred North Whitehead 
completano il loro Principia Mathematica



Ludwig Wittgenstein
Review of Peter 
Coffey's The Science 
of Logic



Teorema della scimmia infinita



Émile Borel
dimostra il
teorema della
scimmia infinita
in Mécanique
Statistique et 
Irréversibilité



russeldiagr



russeldi

Henry Norris 
Russell riferisce
le proprietà
stellari allo
spettro della
luce emessa

diagramma di 
Hertzsprung-
Russell



Pangea



wegwnwer
Alfred 
Wegener 
propone la 
teoria della
deriva dei
continenti



ozono



Charles Fabry e Henri Buisson scoprono lo 
strato di ozono



Marea terra



Albert Abraham Michelson e Henry Gordon 
Gale osservano le maree terrestri



vitamins



Hopkings 1

Frederick 
Gowland
Hopkins 
caratterizza le 
vitamine



colesterolo



Nikolay
Nikolayevich 
Anichov
dimostra il ruolo
del colesterolo
nella patogenesi
dell’arteriosclerosi



henderson



Lawrence J. Henderson:  
la vita è un processo di
controllo e di
compensazione dei
parametri chimico-fisici
dell’ambiente cellulare
(The Fitness of the 
Environment)



Eeg epilettico



eeg26



Vladimir Pravdich-Neminsky osserva il
potenziale elettrico del cervello e isola le onde
alfa e beta 



Esperimenti sul comportamento di infanti



John Broadus Watson
Psycology as the 
Behaviorist views it



Signorini san bonifacio



jaspers
Karl Jaspers 
analizza la natura
della malattia
mentale in 
Allgemeine
Psychopathologie



fil rouge 4

scoperte e innovazioni scientifiche
nel 1913

vuno sguardo alla scienza coeva

titolo
1913 il nuovo irrompe nella scienza



approccio sincronico esteso

è successo qualcos’altro di 
fondamentale nel 1913 al di fuori
della scienza?

in fondo è l’anno dell’“azione parallela”...

è possibile un fil rouge 5?



Neus Rathaus, Hannover



Halebrueck

J. Bolliger & Co: Halenbrücke, Berna, 
in cemento di alta qualità rinforzato solo 
leggermente



Woolworth 
Building,
Manhattan



cass

Cass Gilbert
sviluppa la tecnica
del cemento
armato



Casa futurista



Antonio Sant’Elia



acciaio



Harry Brearley
inventa l’acciaio
inossidabile



Daniel J. O’Conor e Herbert A. Faber



inventano la formica



sirk4



sirk1

Igor Sikorsky inaugura il volo commerciale: 
8 passeggeri sul primo quadrimotore



Adolphe Pégoud è il primo pilota a lanciarsi col 
paracadute da un aereo in avaria (20 agosto)





William Merriam Burton brevetta il cracking del 
petrolio



rivera



riverap



fordt



Henry Ford 
introduce a 
Detroit la catena 
di montaggio per 
la produzione di
massa



fordt

la Ford T, la prima “utilitaria” rende l’auto
accessibile alla classe media americana



HB process



la BASF inizia la produzione di fertilizzanti basati sul 
processo di Fritz Haber − Carl Bosch fondamentale 
per la produzione agricola



Carl Jacobsen sovrintende alla costruzione de 
“la sirenetta” a Copenhagen



Danaide



brancusi

Constantin
Brancusi
Parigi



Forme uniche della 
continuità nello 
spazio 



Umberto Boccioni: 
(Manifesto tecnico della scultura futurista)



Rock Drill, torso



Jacob Epstein
Loughton, UK
“vorticism”



cariatide



modigliani

Amedeo
Modigliani
Parigi



amanti

coppia di
amanti



chagallMarc 
Chagall 
inizia a 
lavorare a 
Parigi



klee1914

Aquerelle



klee

Paul Klee



Alma Mahler



Oskar Kokoschka, 
Vienna



Mutter und Tochter



egon

Egon Schiele
Vienna

Mutter und 
Tochter, Tanzer



La torre rossa



Giorgio de 
Chirico e
la pittura
metafisica



Marie Laurencin



Wilhelm Albert Włodzimierz
Apolinary Kostrowicki
Guillaume Apollinaire:
Les Peintres Cubistes, 
Méditations Esthétiques

(Jean Metzinger)



El pájaro azul



Jean Metzinger, 
Parigi



guitar, violin



picasso

Pablo Picasso, 
Parigi



Manifesto del futurismo



Dynamic Hieroglyphic of the Bal Tabarin



Gino Severini apre la sua galleria a Londra



Battle of 
lights, 
Coney Island, Mardi Gras



Three Heads
Joseph Stella e Marcel 
Duchamp, 
(busto di Man Ray su
Duchamp) 



il ciclista



Natal'ja Sergeevna 
Gončarova
ciclista
(cubo-futurismo)



malevich1

quadrato
nero su
fondo bianco



malevich
Kazimir
Malevich, 
suprematismo
meccanico



kandinski



kandiski

Vasily
Kandinsky,
improvisation 
33,
Über das 
Geistige in der
Kunst
inbesondere in 
der Malerei



Nu descendant un 
escalie



Marcel 
Duchamp, 
Parigi –
New York  



Soir Bleu

b



Edward Hopper, 
New York  



Vincenzo Peruggia



Mona Lisa recuperata (12 dicembre)



Polyanna



Eleanor Emily 
Hodgman Porter, 
Pollyanna



George Edward 
Challenger, 
Professor 
Challenger



Arthur Ignatius 
Conan Doyle, 
The Poison Belt



Edgar Rice 
Burroughs 



Tarzan of the 
Apes



Sons and Lovers



David Herbert 
Richards 
Lawrence, 
Sons and lovers



joyce



Joyce



Recherce



Prouststrac



Proust



Die Verwandlung



kafka

Franz Kafka 
Der Heizer, Das Urteil, 
Die Verwandlung, Pr



Il giudizio 
Il fuochista



totem



freud

Sigmund Freud 
Totem und Tabu, 
Vienna



Edmund Husserl



Ideen au einer reinen
Phänomenologie und 
phänomenologischen
Philosophie



Miguel de 
Unamuno
(Ramon Casas)



Del sentimiento
trágico de la vida
en los hombres y 
en los pueblos 



Rosa Luxenburg



Die Akkumulation des 
Kapitals: Ein Beitrag
zur ökonomischen
Erklärung des 
Imperialismus 



Oblako v shtanakh
una nuvola in 
calzoni 
(i tredici apostoli)



Vladimir Vladimirovič Majakovskij
(con Lilya Brik)



pygmalion



George Bernard 
Shaw,
Pygmalion
prima al Hofburg
Theatre di Vienna



Androcles and the 
Lion
in alfabeto
shawiano



woyzeck

Woyzeck di Georg Büchner (1836)



Maximilian
Goldmann
Reinhardt produce 
al Residenztheater
di Monaco la 
prima di Woyzeck



Arjuna chiede in moglie Chitrangada



Rabindranath Tagore scrive l’atto unico Chitra, 
basato sulla Mahabharata



Il sogno di Dro



Francesco Balilla
Pradella,
musica futurista



luonnotar



Jean Sibelius: 
Luonnotar per  
soprano e 
orchestra 
(Aino Ackté)



Ravel, spartit



Maurice Ravel



Bruillards,
Préludes pour piano



Claude Debussy
(Donald Sheridan)



Concerto per piano 
in re bemolle
maggiore n.2



Sergei 
Sergeyevich
Prokofiev, 
Leningrado



sagra1



Igor Stravinsky 
Le sacre du 
printemps, Parigi



Watschenkonzert, Vienna 6 aprile 1913



schoen2



arnold



Arnold Schönberg
Mondstruck
Pierrot, Berlino



Sechs Bagatellen für
Streichquartett op. 9



Anton Webern



Fünf Orchesterlieder, 
nach Ansichtkarten-
Texten von Peter 
Altenberg. Op.4



Alban Berg



At the Devil Ball 



Irving Berlin (Israel Isidore Beilin) e il ragtime



Louis Armstrong
inzia a suonare la 
cornetta



danza



vonlabant

Rudolf von Laban
Choréographie, 
Monaco



rite



Vaslav Nijinsky: 
coreografia della
Sacre du printemps



Sergei Pavlovich
(Serge) Diaghilev,
Ballets Russes



Gli ultimi giorni di Pompei, regia di Mario 
Caserini e Eleuterio Rodolfi primo colossal e 
blockbuster mondiale del cinema 



The Squaw Man segna l’inizio della produzione 
di film a Hollywood



Cecil de Mille



René Navarre



Fantomas inaugura il 
film a episodi



nasce il personaggio del “tramp” di Charlie Chaplin 
alla Keystone nel film Mabel's Strange Predicament
con Mabel Normand



istituita la censura cinematografica in UK The 
British Board of Film Censors



krazy



George Harriman
Crazy Cat



compaiono le prime 
parole crociate nel 
New York World 



huertat

un colpo di stato in Messico lascia sul terreno
Francisco Madero e porta alla presidenza
Victoriano Huerta



diario



Pancho Villa conquista Torreón (1 ottobre) 
dopo una battaglia di tre giorni



marcia gandi



Mohandas K Gandhi 
arrestato alla guida 
della marcia dei 
minatori indiani 
dopo l’inasprimento 
delle leggi razziali in 
Sud Africa
(6 novembre)



Si apre il primo parlamento cinese a Pechino 
(8 aprile): i redattori della costituzione



Yuan Shikai si installa 
come primo presidente 
della Cina (10 ottobre), 
dopo aver fatto 
uccidere Song Jiaoren
del Kuomintang, 
vincitore delle elezioni; 
si farà proclamare 
imperatore



bloody Sunday, Dublino, un morto e 400 feriti 
(31 agosto)



istanbul

Ismail Enver Bey e Mehmed Talaat Bey: 
colpo di stato a Istanbul (1 Febbraio 1913) 



Giorgio I re di Grecia assassinato a Tessalonica
(18 marzo)



col trattato di 
Londra (30 maggio) 
si conclude la prima 
guerra balcanica 
e il 16 giugno inizia 
la seconda guerra 
balcanica 



col trattato di 
Bucarest (10 agosto) 
si conclude la 
seconda guerra 
balcanica
e viene creato lo 
stato di Albania



gentiloni

il patto Gentiloni apre il parlamento ai cattolici
dopo il “non expedit”



suffragette2



suffragette1



Woodrow Wilson firma The Federal Reserve
Act (23 dicembre)



il congresso USA 
approva il 16mo 
emendamento 
(3 febbraio)



tasse

arrivano le 
tasse federali



apre il Grand Central Terminal di New York 
(2 febbraio)



viene dedicata la Lincoln Highway, la prima 
autostrada asfaltata americana da costa a 
costa (13 novembre)



Richard Joshua 
“R. J.” Reynolds 



camel

Reynolds
inventa il
pacchetto
di sigarette



Gideon 
Sundbäck



Sundback
inventa la “zip”



bra



Mary Phelps Jacob brevetta il reggiseno 
elastico



come Caresse Crosby 
diventa la
“literary godmother to 
the Lost Generation of 
expatriate writers in 
Paris”



coco



coco

Gabrielle “Coco” 
Bonheur Chanel 
apre a Parigi il suo
primo atelier 



fil rouge 5

vevocare lo Zeitgeist dell’epoca!

titolo 1
1913 l’anno delle rivoluzioni!

titolo 2
il XX secolo inizia nel 1913



pascolini@pd.infn.it
http://perlascienza.eu @apascolini


