e [isica delle alte energie agli acceleratgh’y.
Il Modello Standard e oltre

Lezione #3

Ricerca dell’Higgs e di nuova fisica al LEP
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Ricerca dell'Higgs a LEP &Q

L’ accoppiamento del campo di Higgs ai bosoni vetakriai fermioni €
totalmente determinato dal Modeﬂllo Standard

la sezione d’ urto di produzione dell’ Higgs e i somdi di decadimento
In funzione della sua massa sono predetti dallaateo

Il meccanismo di produzione piu importante a LEREE®2 e quello di
“Higgs- strahlung

s i : i : 3 E Y : ‘ L 1
: " o |
o LEPLSLC - 4
Wi g Z ] N
F o, 2 g L5 | ;
z | 2k LEP? | g ]
?‘; L:. TRISTA %"ﬂng E E :
5 “”zi Te——— g
= Z* i b= -
[T W - &=
E :i Xb E E i
50 - T RO %-ﬁ 0.5
E | ,':". ; P Z*E (\N’ Z
E‘ i ’ o /\/%wr\ ~
1@4;— . ; ‘ﬂ : i ; : . 1 = . H O - o .. : e .
] 40 £9 120 169 200 80 100 120 140 160 22
73 (GoV) Zio Tora: Centre-gifmass energy,\/s (GeVyiclo

E.,,=206 Ge



. )
WW fusion INFN
¢ z e v, (e

W
-------- h
AN W+
¢+ Dominant mode y o -
€
m(H) <Vs-m(2)
102, ECM:206 GeV : The Higvg:ﬁtrahlung
o F
o

\nterference

..........

1 L
10-1‘00' R L B TR T RT3 T30
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Branching Ratio

il_ u ’.

v
-,

=

L ! .

| | =

=

\.

Decadimenti dell’Higgs

U

Per m,< 120 GeV, il decadimento di gran lunga piu importanté— b(o/

Importanza del “b-tagging” !

4 jets

60%

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
my (GeV/c?)
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Topologie di ricerca:

)
INFN

Z > Vv

7Z—q d 2 jets &
missing energy | -
19%
- Z—ee,u'u
h—bb
2jet&
2 lepton
6%

h—bb

A\

h—bb

Or aTinstead of the b

|!-It ION-J 0 ale



Ricerca dell’Higgs a LEP1 )

INFN

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Canale di decadimento in neutrini

2 jets &

missing energy N

La segnatura € un evento adronico fortemente sbaamnci
Il fondo e costituito dai decadimenti dalla Z in dué.
« Massa invariante dei due j&tM,

» Jet su rette non collineari

h—bb
o 2500 —| +
=) ]
:‘?: P ¢ Data Z pezak 1 ¢+ Data jpeak
0 zooo Mo
5 0 B3 MC (uds) ] = (]
5 : MC (c)
v e o wsan | B [ MC (b)
1 [ MC (b) . S
107 1000 -
b s - - 500 -
- o
102 o = s
7 ; poses : = e ; ; , o 6.5 z Z.5 2 2.5 e 7.5 2
o z 2 z 4 5 & 7 2 a 10
~log,, (P.,.) p..

Parametri d'impatto delle tracce Momento trasverso dei leptoni



Analisi dati 1991-1992

DELPHI
(1) Preselezione Z-qq Z H55GeV)— VWX

Acollinearita > & —> ! o b
Eff. (Z H-vvX) = 81.2% e e

41.6% (barrel)
39.6% (endcap)
Eff. Z-9q) =1.5%

hin

20 GeV < anariante< 70 GeV =

MNumber of events

3
Invarant mass (GeV/c)

(2) Rete neurale:

Si inseriscono 15 variabili in una rete neurale

I I T T AT i |
u 21 40 Bl Hib

(le principali sono mostrate nei grafici)

Acoplananty {degrees) Acoplanarity (degrees)

L’'uscita della rete e’ una singola variabile

di qualitaQ compresatraOed 1

M R R
il ki) 40

Padova 9 Giugno 2009 p (degrees) P (degrees)




INFN
DELPHI o Nazionale

i Z H-vuX H" (55 GeVich)
i Z-qq — MC(qd)

& DELPHI data

entries

Eff. (Z H-vvX) =65.8%
Eff. (Z-qqg) =0.23 %

,_
—

“umber of

( da moltiplicare per le precedenti Eff.)

Per la frazione di eventi di cui si dispone
delle informazioni del rivelatore di verticé
(barrel) si applica il “b tagging”

(3) b tagqging: T ‘ +
|p | -I il | +
Za(i.p.) B E ' : rI"' " HH
Eff. (ZH-vvX) =94.7% E TP TR PN T T + | “ |

0.1 02 03 (.4 (.5 (1.6 0.7 0.5 0.4 1

— 0)
Eff (Z_)qq) 716 A) Q ( Mewural network output )

(50 % bb per il fondo )

Padova 9 Giugno 2009 Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo



E Risultati

-V Z_ee
Eventi osservati: 0

INFN
somma dei contributi di tre canali di decadimento o
AT
Eventi attesi fondo: O
Eventi attesi segnale:
M., (GeV) 50 55 60 65
Eventi (simulati HZ) 7.%04 | 3.6£0.2 | 1.4:0.1| 0.41+0.05

Per M, = 55.7 GeV sono attesi 3 eventi. La probabilitasieyvare O eventi da un
distribuzione di Poisson con valore medio 3 e del 5%.

DELPHI 1991-1992:

In conclusioneM |, > 55.7 GeVal 95 % di C.L.

1 M eventi adronici

~380 k eventvv eepp

A LEP1: 1989-1995
all channels

m(Higgs) > 65 GeV /& at 95%CL

Padova 9 Giugno 2009

Ezo Torassa

LEP1 1989-1995

17 M eventi adronici
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Esclusione e scoperta INEN

Nel caso in cui I'approssimazione “n grande” (cioe dtzione di Gauss) non
possa essere utilizzata la distribuzione degli eventuseég funzione di probabilita
di Poisson

n Nn = numero di eventi osservati
, (N) =m; g, =ym; m = numero di eventi medi

e " Mm

n!

[I(n|m)=

ex. Nn=0- m<3 @ 95% CL n=2 m<6.3 @ 95% CL

Distinguendo fondo (b) da segnale (s) :

—(b+s) n
Onib+s)=8— ®*S) . v his o = Jb+s:

n!

Si misurara n;

» Esclusione(almeno al 95% CL): la probabilita di osservare nnéve < 5% in
riferimento ad una distribuzione con con m=b+s

« Scopertdsi richiede 50): segnale 5 volte superiore l'errore

Padova 9 Giugno 2009 Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo



~ 300

@ 250
£ 200

SCOPERTA

fondo <5.7x10-5

ESCLUSIONE °

C.L. di “20” cioe Probabilita che glieventi

(non)osservati derivino dalla fluttuazione stat;st?@% [

Q250
1200
150
100
50
0

di segnale + fondg 5x10-2

L

Luminosita integrata (dei 4 esperimenti LEP)
affinche il valore medio del segnale atteso
superi di W il fondo atteso. Cio’ non
garantisce di ottenere la scoperta ma equivale

ad avere il 50% di probabilita. ~ 300
3 250
L

_f 200
Luminosita integrata (dei 4 esperimenti LEP) >
affinche il fondo atteso in assenza di segnale

sia inferioriore di & rispetto al valore atteso di
segnale+fondo. La probabilita di ottenere
I”’esclusion anch¢in questicasc e del 50%

scoperta

esclusione

L. di “50” cioé Probabilita che gli eventi 150 |
osservati derivino dalla fluttuazione statistica deb |
50

_¥s=175CeV

7 T
RN L

95;% CL. exc!:usiorj

o Ys=1920Gev. [

g tiacovary it o e

S0

70

Ses208eN | J

50 D'*Sc’m\J |

70 80

110 120
my (GeV /c?)

90 100



Significativita INFN
(L oo

~(b+s) n
D(n|b+s):e (b+s) , (N)=b+s; g, =Jb+s;

n!
S = S Nell'ipotesi in cui il fondob
cP T
b+ s Si possa stimare con precisigne
g = S Nell'ipotesi di elevata statistica domina il fondo
cP /b pensando a significativita di alcune unita

L’inclusione di un errorre del fondie con distribuzione Gaussianai si puo
ottenere con un programma che nel caso di statisticeiguffemente alta (limite
Gaussiano della distribuzioneml) si puo esprimere con la formula:

_ S
Jb+Ab?

S,

C
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La “blind analysis” ,Nf,?

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

« guando il numero di eventi osservato € “grande” (e} le fluttuazioni statistiche
modificano poco il risultato; viceversa, in caso diquic numeri, la distribuzione
di eventi trovati e discreta e fluttua;

 piccole variazioni della selezione (che corrispondompicaole differenze di eventi
di fondo / segnale aspettairoducono grandi differenze di eventi trovati
(ex., con fondo aspettato trascurabile, passare-dal(evento trovato, come nella figura,
fa grande differenza);

* nessun analista € “neutrale” : a posteri@ii possono
sempre trovare argomenti formalmente corretti per
modificare di poco un taglio e cambiare di molto |
risultati;

e occorre fissare i criteri di analisi_a priosui mc,
ottimizzando la visibilita del segnale aspetta poi
applicare questi criteri “alla cieca” sugli eventi regh
“blind analysis”).

v

quale ¢ il taglio “giusto” ?
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Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Al crescere di/s diventano accessibili produzioni di Higgs per “¢Bestrahlung”

Ricerca dell'Higgs a LEP

(processo di produzione dominante anche a LEFbH)naasse sempre maggiori

(m, OVs- M) ma la sezione di produzione diminuisce

1 The Higgsstrahlung

i vou ! ! ‘ Lt 1 ; 102 Ecm= 206 GeV 1 Wall
; : ; ! o
2 ] | ‘ | N |
¢ 15 ; | )
Q J
g i
2
§ o
gl
el
g 2
W
o8
ke
: -
0.5

e

g0 100 120

10“....|....|....:....|....|....
100 105 110 115 120 125 130

My
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Decadimenti dell’Higgs a LEP Il

Come a LEP | il decadimento piu importante e b

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Da notare che oltre 115 GeV (regione di test per }_HEri canali di
decadimento diventano importanti (WW e Z2)

g
o 4 jets
60%

’I‘O:z\\%\\\%\\\%\\\%\\\% /

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
my (GeV/c?)
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Topologie di ricerca:

7Z—-qq 2 jets &

missing energy | -

19%

Z > Vv

\ /
\ /
/
/

- Z—ee,u'u
h—bb

2jet&

2 lepton

6%

h—bb

/

h—bb

Or aTinstead of the b



-
INFN

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Al fondo oltre al canal& - ff si aggiungono contributi dai decadimentVdW e ZZ

3105?""""""eie'"eie'q'q"'
%104
10°F
10 2 %’_ - ot .I’!,;r
10
1 F
-1f
10
2f
10 ¢ . 5
10 e et e e
60 80 100 120 140 160 180 200
Q
= 3 Vs [GeV]
Yo q
: ¥ ~(
e ‘. e
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A

INFN
Esempi di distribuzioni di masse invarianti attpseil segnale e per |%d|
o, 20
20f OPAL PO R
% [ Em=192GeV o
T | L-1000pb-! g 5[
g 5L My =80 GeVic? E HZ
§ - [ nzsignal (a) [
=l B oz
0L B ww —II R
I ff
5 R / 2 :
_ = . N
== e = SO
0 SN \ s . o Bk o R E R R K o X
60 70 80 90 100 60 70 80 90 100
OPAL my (GeVic2) ALEPH my (Gev/c™
HZ - 2jet ), Vs=192 GeV, HZ - 4jet,V/s=192 GeV
m,=80 GeV, L =1000 ph m,=90 GeV, L =500 ph
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Metodo statistico )

| dati di tutti i canali (Hqq, Mv, HIl) a tutte le energie E vengono raggruppati in
un unico spazio bidimensionale costituito dallahifir

G

A

e M, "* massa invariante ricostruita

v

» G variabile discriminante (g, b-tag)
In ogni canale k ( coppia di bin di*eG) si ricavano
- b, fondo stimato

-5, segnale stimato (dipendente dal parametrp

- N, numero di candidati

Costruendo le Likelihood per le ipotesi che i cdatiiosservati derivino
- da segnale + fondo L},

« da solo fondo L,

Si puo’ ottenere ik? per ogni massan, nelle due ipotesi
Padova 9 Giugno 2009 Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo



Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

II. metodo della Maximum likelihood: 'esempio visito Az
8
L = |_| ((1+ cos® 4,) +§AFB cosﬂi] = |_|| P(6.,As)

P & la densita di probabilita per un evefitoon parametréd\ .

Si ricava il valore dA-gz che massimizza i prodotti delle densita di probthili

In questo caso vogliano discriminare un numerovdné osservati (n)
rispetto ad un numero medio di eventi attesi cgmale (b+s)
o rispetto ad un numero medio di eventi attesi aeegnae (b).

La densita di probabilita e’ data dalla distribuziahdoisson:

e (b +s(m,))"
n!

Considerando la suddivisione in bin (canali k)mgi*e G :

L = I_l P(n,|b, +s,(my))

Padova 9 Giugno 2009 Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo

Si e esplicitata la dipendenzastiam,,

Pn|b+s) =




Per considerare il contributo di ogni singolo caladio occorre ricavare le densitadi [

uto Nazionale
isica Nucleare

probabilitd per fondo e segnale in ogni canalarks, G.

— & SkSik(n‘]H)-i_kaik
=[] PO Ib+ 5 (m ) ] 25

Il test di comparazione si effettua osservandapartlenza:

Q(m, ) =T ~2In(@Q(m,))

Tale scelta risulta conveniente in quanto: —2In(Q(m,)) JAY?

Osserviamo -2In(Q(1y))
(i) peridatireali
(i) per dati MC con n=b (se osservassi un numemventi uguale al fondo medio)

(i) per dati MC con n=b+s (se osservassi un nuntreventi uguale a segnale + fondo medio)



)
verde: 10 dal fondo INFN

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

&25 LI LI I LI II LI || LI | LI I: agj 1 II LI II I || LILILI | LILILI | LI II I I:

Eo | ALEPH - Zo b DELPHI 3

™ C - ™ -

15 B - 15 —

0 E = 0 E 3

s E = s E 3

o F - 0 :

E —— Observed . r  —— Observed .

I Expected background - T Expected background 3

e Expected signal + hsckgmupﬂ Z : ——---- Expected signal + I:-av::kgn:r_phd ]

_Jﬂ :I 11 I 111 II 1 || 111 | 111 | 111 I'I 1 II 11 || 111 | 11 I: _Iﬂ 11 || 111 | 111 | 111 II 11 II 1 lTI 11 | 111 | 111 II 1 I_
J00 102 fo4 fon Jo8 110 712 184 1io 118 120 fon J02 104 106 fos Fi0 112 114 1TTa T8 120

iy (Gel/ic’) m(GeVic)
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=20 L3 3 = 20 OPAL 3

™ ] =i ]

15 F = 15 =

0 F —f 10 =

5B 3 5 =

o F : 0 :

' —— Observed . ] - ——— Ohservad .

I Expected background - - I Expected background -

Eo Expected signal + hackg.nfnund 3 o Expectad signal + I:-av.':l-cgn:-uhd 3
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s+b preferito da 114 in su

la curva osservata resta entro @ da

S <l
520 LEP 0’k LEP
s | i
[ 10 ¢
10 -
- -3F
5 b 10 - _— Sbsel\ed
: - T bRt
N 4F
. 10 ¢
-5 _ " _55 : ]
E  mnea 10 = A i115.3 E
-10 SREEEETES E:Eﬁ:g?iﬁfn +ubn:;:t£mund E 6§ 3
) :|'|.|J|I.|||=||||.--. ||:|.|:l|||.F|-iE-|JT 10 _||||||||||||||||||||| I\I|III|III_
HIGG 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 ]4

m.{ GeV/c’) m H(GeV/c )
L’esclusione al 95% precedentemente
introdotta era riferita all’ipotesi s+b

(CL,,, = 5%).

quella del fondo medio per ogni m

Padova 9 Giugno 2009

Per essere piu’ conservativi si valuta
I'esclusione al 95% dell’'ipotesi s+b rispetto
all'ipotesib (CL,=CL,,/CL,= 5%)

(si limita la dipendenza del limite di massa da
una sottofluttuazione del fondo)

(ex. 5% = 45% / 0.9 )
m,>114.4 GeV al 95% CL

Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo



La “finestra” su Myigqs INEN

~ 211 GeV
(N

114.4 GeV

summer summer SUmmer Summer Ssummer Ssummer summer
95 96 97 98 99 00 01

La finestra € al 95% di C.L. , i valori al di fuori della finestra non sono vietati, sono
meno probabili
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-
Il modello MSSM INEN
(L oo

Nel MS esiste il problema della divergenza ultraviolegialmassa dell’ Higgs:
le correzioni radiative portano a divergenze fortemelmendenti dal cut-off.

Rinormalizzazione della massa di:

¢
un fermione Foo N r Y Ao
L Yo —_— -
data da un loop con uno scalare—'— T T Ry -
'-.\ /j
;' ( )\}- termine di accoppiamente—)\fr::_ff della Lagrangiana)
T
N :
uno scalare Yol A (dm¥) ——\ [21 — 6m® In A, +..]
data da un loop fermionico "~ " |,.\  — VIH T = ov o J £
M A f (Ag 25| della Lagrangiana)
f
¢ " i ¢ Ay \
uno scalare - | Lrjmir,lg ~ —[2A7y —nglnL 7 )+
data da un loop con uno scalare g | 16 Mg
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INFN

(L oo
A, = 2x10° A = 9x10° A = 1
A= 4x10° A = 8x10* A = 3x10°

6x10* A = 1x10°

u T

v=(J2G)Y"2 224668V = A= 3x10° A

Considerandad\ ,, dell'ordine di M, ~10° GeV/c

- la correzionedm risulta piccola rispetto a m

- la correzione®m?, risulta da 22 a 34 ordini di grandezza superiore g, 1100 GeV/€)?
essa e invece dell’'ordine dijm per un cut-off di circa 1TeV

Si noti che i termini di correzione per lo scalare semaili a quelli per il loop di fermioni
ma di segno opposto (ovviamente sostitueRdmnA,).

Supponendo che per ogni fermione esista un partnersdalaiceversa)

con la condizione\ = A2 tutti i termini dominanti si elidono.
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Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Si introduce I'operatore di supersimmetria

S|Bosone = = |Fermione = S|Fermione = = |Bosone =

Si introducono le variabiali del superspagie 0 in aggiunta alle coordinate

spazio-temporalk e supercampi che dipendono da queste variabili

Il MSSM € una supersimmentrizzazione del Modello Stathdtacui si introcuce

il numero minimale di supercampi

SM Particles SUSY Particles
quarks: ¢ q squarks: ;:
leptons: / l sleptons: l
gluons: g g gluino: g
charged weak boson: J7'* e Wino: 7 ~s |

. . TF0 H* charged higgsino f:}i A4 e
ML AOAVET | e o, 58 0D 2

neutral higgsino: h A4 | H higgsino

neutral weak boson: Z° Z Zino: 20 2234 neutralino
photon: ¥ ¥ photino: ¥
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Higgs nel modello MSSM INFN
(L oo

Nel Minimal SupelSymmetricModel vi sono due doppietti di Higgs:
1 Higgs doublet (e.g. SM) | 2 Higgs doublets (e.g. MSSM)
¢= () = 7 Gatin) ¢ = (w” sl
¢ = (§) = S (51

| — 3 dwo.f. = 1 Higgs & — 3 d.o.fu = b Higgses

W EG AR W

3 d.o.f. are needed to generate Z¥, W', W™ masses

A livello albero, tutte le masse sono determinaasalo due

parametri, ad esempiol,, tanf
T rapporto tra i v.e.v: g¢>/<@>

massa dello pseudoscalare neutro
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2 a2 INFN
Mo =My (L el

2 2 2
mHt _on +mNi

m, <(Mm,,m,)<m,,

Parametri addizionali quali sy, M,, 1, A, my, X, rientrano a livello
di correzioni radiative.

Mgusy Fappresenta la massa comune degli s-fermioni alla scala elettrodebole
M, rappresenta la massa comune del gaugino o “

U rappresenta il parametro di mixing dell’'Higgs
A rappresenta la cost. di accoppiamento trilinéfggs-s-quarks
mj; rappresenta la massa del gluino oo i
X, rappresenta lo s-top mixing

(1 111 (1
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| | B Nel MSSM, cideveesserelmeno un Higgs leggeyt, INFN

Istituto Nazionale

(M, < 130 GeV per qualsiasi valore di,fitanf3): e

Two-loop / RGE-improved radiative corrections included
O r—T—T T T T T T T 1 B N S B B B R — — Y

No stop mixing ) Maximal stop mixing

100

~ 250 M o= 1TeV ~ Mgyey= 1 GeV HAanpb=2 #4250
< susY H, tan b= 20 SUSY \\»4;?
S H, tan B=20 277
© 200 _ - s 200
HE tanp=20 H.tanp=2 HE, tan B= 20
O -,
B 150 L H' tanp=2 \ _’\l« | | Hitanp=2 1\ _. - — 150
Q I N I IS \ h, tan p= 20
r -0 h, tan = 20 et e e e -
= e =2

100

h, tan =2 h, tan = 2

50

DA T N IR (N (R IR D R D B N R M M M N N B B
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 2500 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

M, (GeV/c?) M, (GeV/c?)

Nel MSSM il potenziale di Higgs € invariante per CRvallo albero ma puo
perdere la simmetria a causa delle correzioni tigdia
Nell'ipotesi di conservazione di CP gli autostathga campi

heH per CP pari e per CP dispari
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)
Produzione e decadimenti di higgs MSSM a LEP: INFN

Istituto Nazionale

L __,// di Fisica Nucleare

+ + 4\ +
- -3 / < g 4 / A . . H
________________ : L B
s \, P 2 |
e \ h e \ h . /,/ "
F
e / H
“Higgsstrahlung” “Associated Production”
Opz = sin" (3 — a) ﬂﬁi}_{ | opa = 052 (3 — a _l.iﬂ'fg'l
elargestatsmalltan 3 = 1.4 elargestatiand > 15
l - T e T 1 1 l L | I T T 1T T T 17 l T = l =
ES [t e T o : : 3 2
C BR(A) 7h ] " BR(A) ] C BR(H) B
[ tgp=3 ] tgP = 30 7 - tgf=3 1 -
T ! -1 / o -1
1o EER ' -4 10 | L 4 10 54 10 F =
L : ] Ewh : : 5 5
- \ - : ' . L b 1
-2 ' o -2 ] e
i F N 03 0 F ERRL 5 10 Fos E
- i A . ] A i
L 2 ! : b = ™ \\gg 4 _ B .
P L 1 [w : e :
3 ‘-I— 3 | " 3| 3
]0 1111 L 1 L1111 ]0 1111 r 1 L | I ]O | I 1 10 | 1 1
50 100 200 500 1000 50 100 200 500 1001 100 200 300 500 100 200 300 500
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Scenari MSSM

Scenario mprmax:
lo s-top mixing e impostato ad alti valori ( X2Mg,5,) in modo
da massimizzare il limite superioriore di m

Scenario no mixing

Scenario ad alfi:
sopprime | decadimentHa bb e k1T favorendo i decadimenti
h—cc, gg, WW

Scenario “gluophobic”
sopprime I'accoppiamento dell’higgs con i gluoni
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Limiti di massa nell’ipotesi di conservazione di CP:

M,> 85 GeV M,> 93 GeV

In caso di violazione di CP indichiamo gli autosta¢utri H1, H2 e H3
per differenziarli dagli autostati di CP

| limiti di massa nell’'ipotesi di violazione di CP soapcee complesse

o T
g (c)
1l 10t
: - Th ticallv -
LE cpx Dol 3 1P CRX Ioaccessible
03090 g0 e 00 D0 1o 0 50 100 150 200 250 300 350 400
- o s 2 e/ 2
myy (GeV/cT) My, (GeV/e?)

Padova 9 Giugno 2009 Ezo Torassa Dottorato in Fisica XXIV Ciclo



Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Ceremonial dump of the last physies Gl in LEP on November 2%, 2000,
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Ricerca dell’Higgs a LEP I :
Z Physics at LEP | CERN 89-08 Vol 2 — Higgs seardy([b8)
Search for the standard model Higgs boson in ZydeedNucl Physics B 421 (1994) 3-37

Ricerca dell’Higgs a LEP Il :
Search for the Standard Model Higgs Boson at LEEERN-EP/2003- 011

MSSM Higgs Boson a LEP:
MSSM higgs Boson Searches at LEP — hep-ph/0602188BY35 Conference)
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