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Problema 1

Due blocchi di masse 0,3 kg e i3=0,5 kg rispettivamente poggiano su di un piano
scabro, inclinato dB = 20° rispetto alla direzione orizzontale. Le dwasse sono
collegate da una molla di costante elastica k= #,Nome in figura. Il coefficiente d’
attrito dinamico tra il piano e ciascuno dei duecibhi e’'py=0,3; quello di attrito statico
e’ us=0,4. All' istante iniziale, il blocco inferiore 1tha una velocita’ =5 m/s diretta
verso I' alto, mentre il blocco sne’ fermo in equilibrio statico e la molla ha laasu
lunghezza di riposo. Determinare:

a) laforza d’ attrito statico iniziale sulla massaen’ accelerazione iniziale diqm
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b) la forza d’ attrito statico su nguando la molla e’ compressaflj= 0,2 m e la
compressiond, della molla quando la forza d’attrito statico spsmannulla:
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c) il lavoro compiuto dalla forza d’ attritendmico su med il lavoro della forza
elastica tra I’ istante iniziale e questo secorsdanite:
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d) la velocita’ del blocco 1 in questo istante: R

e) la compressionA; della molla quando il blocchetto 2 inizia a musieh; = ...........
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Soluzione:

a) F - mgsim=0 =>F,=168N
Mmya, = -mygsird lpm,gcod =>a =- 6,11 m/é

b) kA, + P, - mgsir@=0 =>F,=0,88 N
kA, - mgsinB=0 =>N\,=0,42m

€) Woaw = 4lpmigco® A, =- 0.348 3, Wel =-&,*/2=-0.353J

d) Wiot = Wpesot Wer + War =-1,12J  con Wso=— mgsin A, =-0.422 J,
AE = mv¥2 =Wy =>V =[20E/ m ]2 = 4,19 m/s

e) - mgsimd + kAz — Prax=0 con Fnax=Hsmg si  =>A3;= 0,88 m.



Problema 2

Un disco omogeneo di massa m= 0,5 Kg e raggio B D¢’ trainato lungo un piano
orizzontale scabro da una forza elastica eseraigltauo centro O tramite una molla OC
disposta orizzontalmente (vedi figura), di costaiéestica k = 2 N/m. L’ estremo C della
molla e’ fisso ed il moto e’ di puro rotolamentl!’ istante iniziale il disco e’ fermo
con la molla avente un allungamento d = 2 R rigpalfa sua posizione di riposo. Alla
coordinata x coincidente con la posizione di riposo della meflgposto un gradino di
altezza R/2, contro il quale il disco va ad urtanelasticamente ( nota bene: nell’ istante
dell’ urto la molla ha ancora un allungamento merche’ il centro O del disco non €’
ancora nella posizione di coordinata) xNell’ urto, il bordo del disco si incastra reell
spigolo A del gradino, ed il disco subito dopo e’ in rotazione intorno al punto fisso
A. Determinare:

a) I accelerazione iniziale del CM del disco ddeza d’ attrito statico che si sviluppa
nel punto di contatto con il piano: cy@= ...cvvvvvvvvevviiinnnns S

b) il lavoro compiuto dalla forza elastica find' étante dell’ urto e la velocita’

angolare del disco immediatamente prima dell’ urto:

W= B
c) il momento angolare del disco rispetto allo spighlsubito prima dell’
urto: LA=

Xa X

Soluzione:
a) ma=kd —§
la=tR => (MR/2)a/R=fR => (M/2) a=4

= (m+m/2)a=kd =>a=(2/3)kd/m=3,2f/s fs=kd—ma=kd/3=0,8N
b) Wei= -AEP = kdf/2 —kd?2 = 1,17 J cond=V3R/2=0,52 m
W = AE, = 1,02 + Mn /2 Con ¥m=wR  =>w = 2,94 rad/s
c) Peril teor. di Koenig del momento angolate; =Lcm+ remX MVem
=2 La = low+ MvnR/2 = 0,53 kg s
d) Per la conserv. del momento angolare rispetto lal paurante I'urto:
La = La™ = 1n0) con Ia= (3/2) MR => w= 1,96 rad/s



Problema 3

n = 3 moli di un fluido reale inizialmente tuttdcaktato liquido alla temperatura, &
400 K (stato A del fluido) vengono vaporizzate alssado il calore @ = 18000 J. La
transizione di fase isoterma AB avviene alla passicostante = ps = 2 10 Pa. Nello
stato B si consideri il vapore come un gas ide&a#&kmico. Si trascuri inoltre il volume
V a del liquido rispetto al volume p/del vapore (¥~ 0 ). Si determini:
a) il volume dello stato B e la variazione di energiderna del fluido nella
trasformazione AB: B/ JAURAR = i

Successivamente, il vapore (sempre considerato gasi@eale biatomico) compie
un’ espansione adiabatica reversibile sino alltostain cui la temperatura e'cT=
300 K ed una compressione isoterma reversibile taligperatura d=Tp fino allo
stato D, con volume ¥ = 70 dni, in cui il vapore e’ saturo (una ulteriore
diminuzione di volume rispetto apMletermina cioe’ I' inizio della condensazione).
Una ulteriore compressione isoterma DE riporteotilfluido allo stato liquido, con
una cessione di calorep®= -Qas. Infine il fluido viene riportato nello stato inae
A con un riscaldamento isocoro, ponendo il fluidoc@ntatto termico con un
serbatoio a temperatura.T Il calore specifico molare del fluido nello tstdiquido
e’ ¢ = 30 J/K. Determinare:

b) il volume V¢ ed il calore scambiato nella compressione CD:

c) il calore assorbito nel ciclo ed il rendimento dielo:  Quss= .cooeeveeennnn. =
d) la variazione di entropia del fluido e dell’ Unigernella trasformazione EA:
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Soluzione

a) Vg = nRTe/ps = 49,4 dni, con Ts=Ta = 400 K
AUpg = Qag — Wag = Qug — Ve = 8020 J
b) TgVe'* =TV => VC =102.4dmy cony=7/5
QCD = nRTc In (VD/ Vc) =-2845]
C) Qass: QAB + QEA = QAB +NncC (TA'TE) = 27000 J cond=Tp=Tc =300 K
N =1+ QedQuss= 0,228 , cON Q4= Qoe + Qcp = - Qg + Qep = - 20845 J
d) ASM% =ncin (TW/Te) = 25,9 JIK
ASS®P= - Qeal Ta=-225JK =3AS"=34J/K.






