UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA — SCUOLA DI INGEG NERIA —
SETTORE INFORMAZIONE
Prova scritta di Fisica Generale | — Canale | Padova, 087/ 2015

Problema 1

Un bolcchetto di massa = 0,5 Kg puo’ scorrere senza attrito su una gattaa di massa M = 3 Kg che a
sua volta si muove su un piano orizzontale scalbrooefficiente d’ attrito dinamico tra il piano la
piattaforma e’'up=0,15. Il blocchetto e’ agganciato ad una mollacastante elastica k = 10 N/m, che e’
fissata alla piattaforma nell’ altro suo estremedifigura). La piattaforma e’ spinta da una foceatante

F = 14 N. Si osserva che la molla e’ compressal dalocchetto e’ fermo rispetto alla piattaforma.
Determinare:

a) La accelerazione della piattaforma e la compressitatia molla:

La velocita’ iniziale della piattaforma e;% 0,5 m/s ; dopo untempot=0, 6 s la foressa di agire, ed
immediatamente dopo la piattaforma urta in modopgletamente anelastico un ostacolo fisso, rimanandov
incastrata. Calcolare:

b) La velocita’ del blocchetto subito dopo I’ urto’enhpulso trasferito dall’ ostacolo alla piattafoanmell’
urto:

3

¢) La massima compressione della molla dopo I' urtdAXyax = -oooeeveeeeeeeeeeeeinieenne

v

Soluzione:
a) (m+*M)a=F—pp(m+M)g => a=2,53m/s

kAx=ma => Ax=0,13m

b) Subito prima dell’ urto, siha: vy=vm=vg+at=2,02m/s

Nell” urto, la forza elastica (non impulsiva) non esplica alcun impulso => si conserva la quantita’
di moto del blocchetto (NON del sistema blocchetto piu’ piattaforma) : v/, = v =2,02 m/s

J=APM=-MVM=-6,06NS
€) Woe = -AUq = kAX?/2 — kAP wax/2 = AE™, = -mv’?/m

= AXMAX = 0,47 m



Problema 2

Un disco omogeneo di massa= 4 Kg e raggio R = 0,5 m puo’ rotolare su unnpiacabro, inclinato
rispetto all’ orizzontale con un angolo di inclif@ze 8 = 20° . Nel centro del disco e’ applicata una &oFz
diretta orizzontalmente, tale da mantenere in gxgjialstatico il disco sul piano.
a) Si dimostri che la forza d’attrito statico in quesaso e’ nulla e si determini I' intensita’ defitaza
applicata: F=...................

La forza viene portata, in un tempo trascurabileyadore F = 20 N e si osserva un moto di puro
rotolamento. Si determini:

b) L’ accelerazione del CM del disco (con segno, tispell’ orientazione del piano data come in
figura) e la forza d’ attrito statico (con segnd)e si sviluppa nel punto di contatto del disco:

c) lavelocita’ angolare del disco quando il discqokacorso la distanza d =1,5 m lungo il piano:

F W= i,
m
8
Soluzione:
a) Per I' equilibrio, il momento risultante rispettbGM deve essere nullo:
Mi=FuR=0 =>Fkxw=0

La componente lungpi@ino della risultante delle forze esterne e’ amsha nulla:

Fcbs-mgsi®=0 =>F =mgtah=14,3N
b) (Fco® —mg si®) R =La  con } = (3/2) mR = 1,5 Kgm* momento d'inerzia rispetto all’

asse passante per il punto di appoggio O del digcpiano

= acy = aR = 0,9 m/é (diretta concordemente all’ orientazione delbasel disegno, ossia verso I’
alto)

Inoltre:  Fco8—mgsi® + F", =may =>F"=-1,8N (opposta all' accelerazione)

c) Wiot= Woesst We = -mgsir® d + Fco® d = Lw72 => w=3,3rad/s



Problema 3

Una macchina termica contenente un gas idealenbiedocompie un ciclo di Stirling con un rapporto di
espansione ( rapporto tra il massimo ed il mininebume occupato dal gas nel ciclo) r = 3. Il calore
assorbito nel ciclo e’ = 5000 J. Sapendo che la macchina lavora traehbatei a temperature

T,=400 K e T = 250 K rispettivamente, determinare:

a) il numero dimolidel gasn=.......cccccc.......
b) il lavoro compiuto dalla macchina ed il suo rendito: W =................... 0 N
Si determini inoltre la variazione di entropia telhiverso nelle due ipotesi:

c) cheiil ciclo sia reversibile: AS™ oy = .cooovevrvn.
d) che le trasformazioni isocore del ciclo siano iemibili: ASPN =

Soluzioneé

2 con riferimento al ciclo di Stirling: B

C

»
»

siha: Q =Q +Q =nc(T-T)+nRT In(r) conc =(5/2) R
ass DA  AB v 2 1 2 Y

= nh=0,74 moli

%) Qeea= Quct Qeo= NG/(T+-T5) — NRIN(F) = - 3995 J
W = Qs+ Queq= 10053 , n =W /Qass= 0,201

b) nel ciclo reversibile: UN -
) AS™N ., =0

Per il ciclo irreversibile:
HOERTEEPREAS N = BSserm1+ BSser2= - Qusd T2 — Qusd T1 = 3,5 IK



